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* ESTUDIO GEOFISICO

2 : IT-239-2017

MEDIANTE TOMOGRAFIA bjs RESISTIVIDAD GEOELECTRICA ORTENIDA POR EL
- METODO GEOFISICO ELECTRICO CON ARREGLO DIPOLO-DIPOLO
1. EN SITE CARRETERA NACIONAL AL SUR DE MONTERREY, N.L.

PARA LA EMPRESA; nw ONES

-  NOVIEMBRE DE 2017.

T ELIMINADO: Cinco palabras. 1. Firma dela persona fmca 2..Nombre de persona fisica.3. Firma de
—, lapersona ﬁsma

— Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos
m mil veinte, por tratarse de informacion clasificada como confidencial en virtud de que contiene

" datos personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la Ley de
1 Transparencia y Acceso a la Informacion Piblica del Estado de Nuevo Ledn y los
— Lineamientos en Materia de Clasificaciony Desclasificacion de la Informacion, asicomo para
_ la Elaboracion de Versiones Piblicas de los Sujetos Obligados del Estado de Nuevo Ledn
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Lontratacmn de EEMS S,A df: C '
“Site (‘mra Nacaonai” ¥ 305-@ Fisle i3t ek -
Uevara a cabo-en un predio achialment Hlar- & bras de netiro-de matma!
producto de exc«wdmenw pmrnas.e : ' aCiol nire las Calles
Car : e Mottetrey,
Nizevo Ledn.

 Dicho predio.en gstadio, presenta una superficie ‘de. 23, U&B m : }F -gclualmente s¢
encuentra sin desarrolldr y-con desniveles muy marcados entre les {irmites d2 prop!edad de-
dicho predio, los ciiales deberdr de ge censxctega;das para la. gjecusidn del proyesio Site
Carrelera Nacionsl.

.

Como parte de los. esmdm 1écmxm- ]_1 gitados pera-llevar 2 cabo el proyedio, la
aptoetdad mumctpat cen*espoﬁdlents determind- _qus. o5 necesatio presentar w. estudio
geofisico ‘del sitio del proyecto, pare determinar cualqme: nesm de este tipo para el
p:oyecto por desarrollar,

itn geofisiva del sitie, asf

Las actividades de campo.asociadas con-fa- investiga
ﬁmmn real:,zados por el

como el trabajo de Labinete yia &Jabaracmn del mfarme geu'.

nqum"én bzhfmgréima. Ia vmta de campa ; > de 1
en el sitio. as{ como ¢l irabajo de- gztbmate e mcluyﬂ el anidli ,_;_,dcién ¥ Ea
evaluacién da los resultados obtenidos, cuyas consecnencias pu ‘representar un riesgo
de este ta]m para ol sitio‘dsl proyécio, sehan, pr)dldn definir las conglusio 5 siguisntes:

Cnnsxdemndo de.que’ el subsuﬁlu dete::.tadn enl syperficie en_estudio estd
compuesm por arci ia‘y FoCE I carbonatidy, T 2501 susceptibles s ladisolucion
quimica ¥ fo presant&n tiesge d urmér cwemas, 0 cna! 56 fiesca;'ta en base a
los resultados dn. !as 4 tomografiss ehéctricas realizadas.

‘2. Con respecto ak r!esgas ‘por ﬁﬂﬁﬂ&amxemn, no.se identificd fo existencia
estructuras aealégicas suscepttblesﬂ fracturatse,

ELIMINADO: Mueve palabras. 4. Nombre de la persona fisica, 5. Nombre de persona fisica.6. Firma
de la persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 1l-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacion clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la Ley de Transparencia y
Acceso a la Informacién Pablica del Estado de Mueve Ledn .y los Lineamientos- en Materia
de Clasificacion y Desclasificacion de la  Informacion, asi como para’ ld Elaboracidon de Versiones
Pablicas de los Sujetos Obligados del Estado de Nuevo Ledn.




. Lo anterior, aunado a la avsencia de. pendlentcs pronunciadas dek terreno ¥ de
g,r&udes TOA5HS10COSAS CON. N, posmxén inestable en los dlrededores del sitio del

proyecto, gue. pudlerrm cagr por. efecto de. aigﬁu fendmeno de este tipo, hacen
.muy improbable I ocurrencia de detrimbes pnr ro&ammnm 0 dasiizmmmto de-
0Cas A consmuencm dé un sismo o de Jos corleg a teahzar &n el proyecm

4. Solo en la pade de Imnied& pmpmdad con la Carretem Namonﬂi de debara de
ubicar mda la; mtraestm : m"' iar con }as acumdftdes de

gortes. 0 excavaciones. para prmcgar dmha mﬁaesimctum ¥ evitar cualquier
ricsgo de ruptura o dafio o lamisma:

-Por todo lo antéror, se oont:luya que el sitio seleccionadp, para d desarrotlo del
proyecio de constmceion. del supermercado “Site Cartetérs Macional”, és un sitio seguro y.
RO, T¢presonita un viesgo desde el g punto de wigta geaﬁswo, pars so desnrmlim

Igualmente, tras yevisar en deialle 13 miormacmn mnsuitaﬂa & 1o Jargo de esta
investigacion, se teconumda que-en ef disefio se consideren Jos vilores de los coeticientes
sismicos pmpnrcmnadas en ¢f informe de Ja mepdnica de melos y.sean: vmﬁcudos por el

caleulista del proyeeta, ‘recomendando el dﬁplame v disefio. de . das cimentaciones $in
rebasar las capacidades de carga admisibles, propmmonadas

Asi mxsmu, se recomiendg a!endf:r puntuahn;mﬁe las recomendacionés emitidas en il
estudio de mechniea de suilos que s - desarrollé pard I-:gmyecm “Site Carratera Nacional”,
¥ garantizar Ia ehmmacmn de riesgos por asentamisntos de las cimentaciones.

ELIMINADO: Una palabra. 7. Firma de la persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacién clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la Ley deTransparencia y
Acceso a la Informacion Piblica del Estado de Nuevo Ledn y los Lineamientos en Materia
de Clasificacion y Desclasificacion de la Informacion, asf como para la Elaboracién de Versiones

Publicas de los Sujetos Obligados del Estado de Nuevo Ladn.




Objetivo,

“H ob,letwe del presente estudio ¢s.e} de'cluﬁmr Ja. estrangmf'a del drea en donde se
encuentra ef predio en estudio, donde se proyecta (a constryecién del futuro Supermercado
Site Carretera Naciondl, mediante ef sstudic gsofisico con fomografias (Psaudoseccitn) de
wesistividades geociecmcas, que permitn ademtlﬁcar los dlﬁ:rentas tipos. de rocs o.suelo que
subyacen enel sitio del proyecto.

Asi como 1 resistividad eléctrica, aparema del subsuelo, & diferentes. pmfmdldadﬁ.
paca el disefio de las tierras fisicas para Ia proteceion de-los equipoes 3. instalar del futuro
Supermercado.

CROGUIS REGIONAL

ELIMINADQ: Una palabra. 8. Firma de la persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha Il-once de diciembre de 2020 ~-dos mil
veinte, por tratarse de informacion clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de Ia Ley deTransparencia y
Acceso a la Informacidén Pdblica del Estado de ‘Muevo iedn y los Lineamientos en Materia
de Clasificaciony Desclasificacidn de la Informacion, asf como para la Elaboracién de Versiones
Publicas de los Sujetos Obligados del Estado de Nuevo Ledn.




Objetivo,

El nb_geum del presente estudio es el de’ definir la: estraﬂgmﬁa del dreaen dcmde se
encucntra el predio en estudio, donde Se proyesta la construccion del futiro, Supermercado’
Site Catretera Macional, mediante el estudio geofisico.con omsgxaﬂas '{_psaudosewmn) de
“resistividades geoeiécmeas, gue. permiten 1de1mﬁcar los diferentes tipos de roca o suelo que.
sitbyacen en €l sitio del pm}recte

Asi comp la resistividad cléetricn aparente del subsuelo, a difercaies pmtundndadcs:
pata o} disefio de Jas tieras fisicds para la protéction de Tos equipos g insialer del futuro
Supermercado.

CROQUIS, REGIONAL

ELIMINADO: Una palabra. 8. Firma de la persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacion clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de Ia Ley deTransparencia y
Acceso a la Informacion Piablica del Estado de Nuevo Ledn y los Lineamientos en Materia
de Clasificacion y Desclasificacién de I Informacion, asi como para la Elaboracion de Versiones
Pablicas de los Sujetos Obligados del Estado de Nuevo Ledn. '
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Geofisica -

Fundamentos Tebricos del Método.

La base del método ci_;e pi’osp_eccii’in geoeléetrica, tecne en el andlisis gomparativo de
los diferentes valores de resistividad aparente correspondientes a diferentes. tipas dc toca o
suelo, esws valorss de | resistividad son _i&hﬁtﬁn@s-' a las pmmedadm fisicas
electromagndticus que piesentan lag tocas ¥ syelos. |

La forma de medir esta propiedad (resistividad) obedece a la Ley.de Ohm.

V=R

Que nos indica Ja relacién entre la corrients aaléct?ita. (1) que se hace pasar por un
material ¥ la caida de potencial (V) en algin punto del mismo.debidn a la sesisfencia (R
que se opong al paso de,dich@ corriente.

Si se conoce el valor de Ia cotriente i_;‘x_m»_'s.;e'-inyect&; y'se. mide la diferencia de
potencial entre 2 puritos, es posible conocer Ja resistividad g?&tﬁlfi{d. _,

pa=KAV/I

Donde: |

pa Resistividad aparente expmﬁﬁé £n thm _

AV Diferencia de potgp‘;;igfﬁnm eiectmdas en milivolts

I Tntensidad dé comiente inyeita, en miliarpers

K | Constane que ﬂ@éndeﬁai arreglo de electrodos utilizado

ELIMINADQ: Una palabra. 10. Firma de la persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-oncede diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacion clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la Ley de Transparencia y
Acceso a la Informacion Pablica del Estado de Nuevo Ledn y los Lineamientos en Materia
de Clasificacidn y Desclasificacidon de la Informacién, asi como para la Elaboracidn de Versiones

Fublicas de los Sujetos Obligados del Estado de Muevo Ledn. _




De aqui se emplean diferentes-ccuaciones matemélicas paca resliza la interpretacion

de acuerdo al arveglo elecittdico empla&do, en nuestes caso fuie ¢l aireglo Dipolo-Dipoto.

Est¢ método nos pmﬁsté obtenet wna pseudoseccion con valores. e resistividad
medidos a lo large de 14 misma, proporciondndonos. un mayor -detelle (2!3) de Ia
estratigrafia que subysce al sitio én estudio, a diférensia de los sondeos elégtricos verticales
{SEV) los cuales Gnicarments propotcionan ‘inibm;ggﬁién_ gu:]ﬁzal (1) ‘hacisndo necesario
realizar upa interpolocion satre difem}tes SEV’s y por ende acarreando un mayor factor de

error en la interpretacion de la informacion:

Procesamiento de la Informacida,
La informacion obtenidn en campo ¢35 aimacenada en la computadora. y. es analizada ©

interpratada con ayuda del el software RES2DINV,

ELIMINADO: Una palabra. 11. Firma de la persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacion clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesio en €l artfculo 141 de la Ley deTransparencia y
Acceso a la Informacion Pablica del Estado de Nuevo Ledn y los Lineamientos en Matera
de Clasificacion y Desclasificacion de la Informacion, ast como para la Elaboracion de Versiones
Pdblicas de los Sujetos Obligados del Estado de Nuevo kedn.
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TOMOGRAFTA 1
En esta tomografia padamas Bpreciar que tenemos 2 confackss Hodgicos.
B} primero a una profundidad aproximada a kos 16 metres y debe ser dn contacts entre Ja lutta y fa
caliza,
B seguntio contatto se aprecia a una. profundidad aproximada = los 20 metros de profundidad y es
muy probable que sea un contacto entre 1 roca callza y areniscas.
Ao lango de la seceldn que comprande esta tomogralia. o Se apreia evidenca de que exista ivel
fredico wi hay evidencia de posibles oquedades a lo-fargo-di Ja-misma tomografia y hasta uns

profundidad de 30 mts,

ELIMINADQ: Una palabra. 12. Firma de la persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacién clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de ls Ley de Transparencia y
Acceso a la Informacion Phblica del Estado de’ Nuevo Ledn y los Lineamientos en Materia
de Clasificacidn y Desclasificacion de la Informacion, asi como para la Elaboracidn de Versiones
Pablicas de los Sujetos Obligados del Estado de Nuevo Ledn.
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= TOMOGRAFIA 2

. ‘Enesta tomografis, at igual gue en la-pumere 1, ansap{war -"gue tenemos 2. CONLACIOS
7 iiﬁblégl;os. |

= Bl primere a una, mf@n_d}_cﬁaﬂ aprondimada-a-los 12 metsos y.debe ser un contacto entre 1 itz y ta
- caliza.

= £f segundo. contacks se apredia a una profundidad apm&imada a ks 20 metros de-profundidad v es

o

iy probable que se3 un contacko entre fa vors caliza  areniscas.

— A o largo de fa seccidn que comprende ests bumograﬁa no. seamm!dencia de.que exista nivel.

- fetico ni hay evidencia de posibles cquedadies a Yo, rdo, de Ia. misia toniografia y hasta una

- profundidad de 30 mis.

" EUMINADO: Una palabra. 13. Firma de la persona fisica

—

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
mveinte, por tratarse de informacién clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
~personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la Ley de Transparencia y
~Acceso a la Informacion Publica del Estado de Nuevo Ledn y los Lineamientos en Materia
__de Clasificacion y ' Desclasificacién de la Informacion, asi como para la Elaboracidn de Versiones

Publicas de los Sujetos Obligados delEstado de Nuevo Ledn.
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- TOMOGRAFIA. 3

. En esta tomografia tenemos un compartamiento muy. similar & Ia anterior, podermos apreciar que
1 tenemos 2 contactos ltoidgicos,

- B primero & ur;a'pmﬁdidad aproximada 2 los 11 hetros y debe ser un contacto entre la lutita y 18
- caliza.

= El segundo contacto se aprecia.a una profundidad aproximada a los 20 metios de prgfgnqidad yes
= .y prabable qua 583 Un contacts eﬁtm i3 rm:alu‘sa ¥ areniscas: .

- A lo large de fa seceidn qtie comprends éita tomografis no se apredia evidencia de que exista nivel :
- fredtico nj hay evidéndia de posibles aquedades 4 fo argo-de la misma tomografia ¥ hasta. una
3 profundidad de 30 mts. -

ELIMINADO: Una palabra. 14. Firma de la persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacion clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la Ley deTransparencia y
Acceso a la informacion Pablica del Estado de Nuevo Ledn 'y los Lineamientos en Materia
de Clasificacion y Desclasificacion de Is Informacion, asi como para la Elaboracién de Versiones
Pdblicas de los Sujetos Gbligados del Estado de Nuevo Ledn,
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TOMOGRAFIA 4
En esta tomografia tamblén podetnos apreciar que tenemos. 2 contactos litldgicos impevtantes.
El primero & una profundilad aproximada a los 11 metros y ez ser in contacto-entre la Litfa y f2
caliza, '
El sagundo contacto se aprcia a una profundidad aproximada a fos 18 metros de profundidad y es
muy probable gue sea unjc_mtémn- gn&e la roca caliza ¥ aveniseas.
Alplargode b Seﬁcién"gu.& comprende esta tomogratia o se apredia evidencia.de que exista nivél
freitico ni hay evidenda de posiblés oquedades a o largo de fa misma. tomografia ¥ hasta una
profundidad de 30 mts, ’

En Jas 4 tomografias podemos observar que: hacia los extremos existe una tendends de ios valares
resistivos de inclinarse & hatla la.a profundidad. Este efecto es debido a [ falia de informadin
necesaria para realizar una comects .interpdaddn hacia los extremos. B un efects canocido con &l
nombre de “valorss de. fromters” que s .manifissta prndipaimente cuando tenemos una
estartificacion horizontal muy uniforme ¥ 0o dabe dérsele importancia en I interpretacin de los
resultados.

ELIMINADO: Una palabra. 15. Firma de Ia persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 1i-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacidn clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la tey deTransparencia.y
Acceso a la Informacion Pdblica del Estado de Nuevo tedn vy los Lineamientos en Materia
de Clasificaciony Desclasificacion de la Informacion, asi como para lz Elaboracin de Versiones
Pdblicas de los Sujetos Obligados del Estade de Nuevo Ledn.
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ELIMINADO: Una palabra. 16. Firma de la persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacidn clasificada como confidencial en virtud de que vontiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la Ley de Transparencia y
Acceso a la Informacitn Pablica del Estado de Nuevo tedn y los Lineamientos en Materia
de Clasificacion y Desclasificacidn de la Informacion, asi como para la Elaboracitn de Versiones
Pdblicas de los Sujetos Obligados del Estado de Nuevo Ledn.
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Una vista det tendido de fos. elactmdos durante fa ejemcian de | Tomog
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quaauzalaCamaNamna] ERR

ELIMINADG: Una palabra. 17. Firma de la persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacion clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la Ley deTransparencia y
Acceso a la Informacion Pablica del Estado de Nuevo Ledn y los Lineamientos en Materia

de Clasificacién y Desclasificacion de la Informacion, asi como para la Elaboracidn de Versiones
Piblicas de los Sujetos Obligados del Estado de Nuevo Ledn.
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- Una.vista del tendido delos electrados durante. la ejéciici6n de Ja Tomografia. N°1, apreciando 1a.
5 esquina de fa Cametera facional y I3 Calle Rio de Los Sabinas, asl.camo la vegatacion existente.

ELIMINADO: Una palabra. 18. Firma de la persona fisica

Fundamento tegal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacién clasificada como confidencial en virtud de gue contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articuio 141 de la Ley de Transparencia y
Acceso a la Informacién PGblica del Estado de Nuevo Ledn y los Lineamientos en Materia
de Clasificacidn y Desclasificacion de la Informacion, ast como para la Eldboracién de Versiones
Pablicas de los Sujetos Obligados del Estado de Nuevo Ledn.




- @tra vista mas del matenai que isté __aendo retirado de. B superfice del predic : n- estudio,
’ apm:aanda gl corte en ¢ hmﬂ;e canla Garrel:eua Nacionai y-_ vegelacion'edstente.

- EQUIPO: GEOFISICO GEDELECTRICO . o

E MARCA; Notrna SR S

= . FABRICACION; Suecs "

ELIMINADO: Una palabra. 19. Firma de la persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por fratarse de informacion clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la Ley deTransparencia y
Acceso a la Informacion Pdblica del Estade de Nuevo Ledn y los Lineamientos en Materia
de Clasificacion y Desclasificacién de la Informacidn, asi como para la Elaboracidn de Versiones
Publicas de los Sujetos Obligados delEstado de Nuevo Ledn.
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ELIMINADO: Una palabra. 20. Firma de Ia persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacidn clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la Ley de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica del Estado de Muevo Ledn y los Lineamientos en Materia
de Clasificacidn y Desclasificacidn de la Informacion, asi como para la Elaboracion de Yersiones

Publicas de los Sujetos Obligados del Estado de Nuevo Ledn. -
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ELIMINADO: Una palabra. 21. Firma de la persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 1l1-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacién clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la Ley deTransparencia y
Acceso a la Informacién Pablica del Estado de Nuevo Ledn y los Lineamientos en Materia
de Clasificacién y Desclasificacién de la Informacion, asi como para la Elaboracion de Versiones
Pblicas de los Sujetos Qbligados del Estado de Nuevo Ledn. -




7 Ademds de Esta a:pdwaclon, se. gjecutaron dos. Sondecs. Eléctricas . Verticales. con &l

- dispositivo  Wenner, - para’ daterminar 13 resistividad aparente del subsuslo 2 . diferentes

profundidades y hasta una profundidad de 9.0 o -pata log disefios de: tﬁerras ﬁsﬁaa& cﬁe los equipos
a Instalar del futurd Supermercada Site Carretera chmal '

-

e . 1V. RESISTIVIDAD ELECTRICA.

i Se ublearon los dos puntos de medicién por personal de EEMS, S.A. de.C.V. de acuerdo a

12z Indicaciones def personal de Tnversiones HEB, 5.4, de. CY, ysg se!ecdonn el putto central en
i cala drea, para la elecucion de cada sondeo esedmo vertical (SEY), para Jograr 1a ejecution de fes
' ¢ aperturas de los custrd electrodos’ utiﬂzadﬂs ton este dispositiv; indicando el sentido de apertura
delos electrodos en el croguis-anexo,

METODO UTTIZADO EN EL ESTUDIO.- S };fbflzu fa técnica del Sondeo Elecmm Merﬂca! {5EV),
la cuak consiste en Infroduci camiente sléctrica al subsuelo poi’ medio de un par. de electrodos
Hamades de confente, .y medir a su vez ta diferancia de vollaje: por medio de obro par Ilamadas
slectrodos de potencial,
5 1 conlente eléetrics (1) y @ potenclal {V) estan relacionados a través de la fommula:
V={I/Ryxlx g

Donde:

V= voltage {volis)

I=cortiente alécirica {ampers)
- e =resistividad {ohms-metra)

K:cmsf:anﬁe del dispositivo, ( Kj= 23

Se utilizé el dispositive de Weriner de acuerdo a la Noyma ASTM G-57, & cual consiste en

separar los electrodes tanto de pabenual vomo de eamema & una misma distancla "%, 2.8 cual al.

_ aumentar en-valor cada imedicion, fa cormiente penetra a mayor prbfundsdad, pestitiends corocer
las variaciones de resistividad & una. profundidad igual a k2 dlsfancla a",

ELIMINADCO: Una paiabra.‘zi. Firma de la persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdode Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacion clasificada como confidencizal en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la Ley de Transparencia y
Acceso a la Informacion Pablica del Estado de Nuevo Ledn vy los Lineamisntos en Materia
de Clasificacion y Desclasificacion de la Informacidn, asi como para |z Elaboracién de Versiones -
Publicas de los Sujetos Obligados del Estado de Nuevo Ledn.




Para este dispositivo:fa: cxmstante k bene un valor de 2a.7 7T, que &l ser muttiphuadn por ia
ki resistendia [V/I), obtenemos el vakor de resistividad aparente ded subsuelo, fas cuales se presantan
erveste liforme en parraros siguientes.

B Ja Fgura ansxa se myestia fa ubdmdon da lc:s sondeos raahzados, con ¢l arreglo de b
disposicion de los eiemudos, en g dspos‘tbm de Wenrier.

7 - EQUIPO USADO.~ 125 mediciones de campa. foeran Fechas coiy un. equipe Jtallano marcs
- Passi, compuesta por una unidad de eimisidr-recepcidn;  Este equipo tiene capacidad para realizar
B aberturas de los electrodos de corrlente hasta 600 m., ehcual se sncuentra debidamente calihfado

mamms DE CAMP.- 52 reahzaron dos . songess eiéctdws vamcala {SEVs), la

T rhstam:fa maxlma de apertura “a" de los elactrados fue de 9.0 m.
3 La localizacion de los SEV s, g8 mmdda por los mvniucradas enel proyectn.y se presefia
en el aoguis anexo,

= RESULTADOS,~ |05 resultados se muestran & continuacian:

- SEVEL
- Distancia R=y/i Constanta RE${5§'IVIDAD
: A {ohms) e ¥ %1 (nhm-m},
= 1.00 4.4 6,283 L2538
‘ 200 204 12,5662 : 2555
- 300 138 185493 -26.01
! 4.00 1.08 251324 26.39
- 5,50 0.8% 314155 2195,
: GO &7 374986 365
_ 7.00 : 59 C 438833 ‘ 0.5
; .00 0.58 . S03654 . W6
. 500 .54 36,5486 ‘ .33

o

i

ELIMINADO: Una palabra. 23. Firma de la persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacidn clasificada como confidencial en virtud de gue contiene datos
' personales de conformidad con lo dispuesto en el arbiculo 141 de la Ley deTransparencia y
Acceso a la Informacidn Pablica del Estado de Nuevo Ledn y los Lineamientos en Materia
de Clasificacion y Desclasificacién de la. Informacion, asi como para la Elaboracién de Versiones
Piblicas de los Sujetos Obligados del Estado de Nuevo Ledn,




E sEV#2

7 Distancia R=V/T Constantg RESIS’HVIBA{}
A {ohims) © 2awm ©{ohmeimy.

- 1.0 3.37 62831 2117
3.00 1wy 125662 24,88
- 300 Tl 188493 26,58
' 400 .13 2510324 7840
= 0 595 2415 . 29.84
= 800 682 37.6986 : 30:91
- 7.00 033 435ER 3148
‘ 800 067 50,2654 BT
a0 663 56.5488 - 3542

Los. resultados: presentados en-este Informe tacnm fueron obtemdns delas tormografias v
- SEV's realizades, porlo cusl no deberdn correlacionarse en otro sector y seF utilizades para el

. disefia de las instalaciones eléctricas de ias futuras: Instﬁ!aaones del Site: Carrﬂiaaa Nacional; al Sur
- de la ciudad de Monterrey, N.L.

De acuerdo al valor de resistivitad determinado se presenta. fa s&guimﬁe comelaciin con s

- caracteristicas de Cotvosividad. -
- ; Resistividad en Omh.m Caracba‘:shws :
: Bajo @ ' Muy cormosive
—_ Be 9-23 Corrosive -
: De 2350 ' : -MOdaﬁdamnte Gresivo.
— De 50-108 Media Corrosivo
>106 Menos Cnrrorswa
_.,n  Los valores. déterminados clasifican a dichos migteriales ton caractenstscas moderadaments

‘corrosives, por. Io gue e deberdn de tomar las: medid: ries para evitar dicho: efecto
— corrosive 2 las futuras cimentaciones de! pmyecta v no-deberdn.de mrnetaaonarsa iy pbro- sechor,

— Es conveniente utdlzar elecirodos constituidos por varilizs e mhre del tpo Copperweld de
: 15,9 inm; de didmetre y 3050:mm de longitud, recornendadas por. ias especificaciones de ia Normia

— CFE 00300-01 debida 2 5us mndicmes de durabilidad ¥ Bl cinductividad,

sy En ia coloeaciin de lfas Herras: fisicas, s fundamental minimizar b resistencie de contacto
: Gue axisie entre & eleamdo y-él terreno, for To cual s&.recomienda que el espacid Intersticial que

o queda entre la pared del pozo ¥ el slectrodn se recibra con una inezela de fotlos beitonlticos v sal,

afinde que n todos Ios.casos la resistericia de contacto sea menor a 5.0 Ohms,

ELIMINADQO: Una palabra. 24. Firma de la persona fisica

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacion clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la Ley de Transparencia y

Acceso a la Informacion Pablica del Estado de Nuevo Leén y los Lineamienios en Materia g
“de Clasificacion y Desclasificacion. de la Informacion, asi como para la Elaboracién de Versi’oneg-

Publicas de los Sujetos Obligados del Estado de Nuevo Ledn.




La supervision de la obra deberd verificar, que e utilicer los. valores: pmporaonadas asi
B carmo los procedinmientos  constructives - especiﬁcamnes del prayeﬁm para-Ja construccion del
"Site Cametara Nacional™

Espe:ando que ke informagién proporcionada sea de utilidod para- la ejecuuon de las
ingenierlas de fas estructiras eléclricas del proyecto, queda de usted ccmo 51 més atento ¥ seguro
servidor, para cuaiqulaz dudao acfarawm

ATENTAMENTE'

ELIMINADC: 5 cinco palabras. 25. Nombre de perﬁbna fisica, 26. Firma de la persona fisica y 27.
Firmna de la persona fisica.

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacion clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la Ley deTransparencia y
Acceso a la Informacion Pablica del Estado de Nuevo Ledn y los Lineamientos en Materis
de Clasificacion y Desclasificacion de la Informacion, asi como para la Elaboracion de Versiones
Publicas de los Sujetos Obligados delEstado de Nueve Ledn.

-——




Se presenta el sentido de fa aperturs de los electrodas e el SEV #1, sprecando fa.
vegetacion existente v [as instalaciones del colagio vecing existente,

ELIMINADO: 1 unapalabra. 28. Fkma dela pers-dna fisica.

Fundamento { egal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 1i-once dediciembre de 2020 -dos mil

© veinte, por tratarse de informacidn clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos

personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la Ley deTransparencia y
Acceso a la Informacion Piblica del Estado de Muevo Ledn vy los Lineamientos en Materia

de Clasificacidn y Desclasificacion de la Informacion, asi como para la Elaboracién de Versiones
Publicas de los Sujetos Obligados del Estado de Nuevo Ledn.




.-‘ M g & .ﬁ*—
AT i =it " .
Se presenta Una vista de la toma de lectiras e la resistencia elecirica del subsuelo, para el
posterior calculo de ks resistividad aparente a las diferentes profundidades de medicion.

ELIMINADO: 1 una palabra. 29. Firma de la persona fisica.

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacion clasificada como confidencial en virtud de que contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la Ley de Transparencia y
Acceso a la Informacion Pablica del Estado de Nuevo tedn y los Lineamientos en Materia
de Clasificacidn y Desclasificacion de la Informacidn, asi como para la Elaboracién de Versiones

Pablicas de los Sujetos Obligados delEstado de Nuevo Ledn.




Se presenta l ubiicacin del punto en donde se hizo centro-para ia ejecucion del SEY #2,
apreciando la vegetacion existente y al fondo [as instalaciones del colegio vecino.

. . A
> -




Se presents ja toma. deJecturms duranti la ejecurion del gand SEY
#2, apreciando el sentido de las aperturas de los 4 electrodos aiilizsachs en e disposlﬁvo Weriner.

ELIMINADO: 1 una palabra. 30. Firma de la persona fisica.

Fundamento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 11-once de diciembre de 2020 -dos mil
veinte, por tratarse de informacion clasificada comeo confidencial en virtud de gue contiene datos
personales de conformidad con lo dispuesto en el articulo 141 de la-Ley de Transparencia y
Acceso a la Informacion Pablica del Estado de Nuevo Ledn y los Lineamientos en Materia
de Clasificacion y Desclasificacién de la Informacidn, asi como para la Elaboracion de Versiones
Publicas de los Sujetos Obligados del Estado de Nuevo Ledn,







