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Antecedentes
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unfendmeno tpico de una cuenca
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€8 alta, por lo que los cauces nalurales

carga adlida, o dicho de ofra forma mas
sblida se deposita en las elevaciones

eNnca, que s ¢ siio donde 58 yhica of proyecto comercial
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CONSULTORIA AQUA
El proyecto comarcial ge encuentra an la cametera nacional en ef municipio de Montera))

HLL,, sugon e muestra en la slguents figura,

Ubicacién general del predio en estudio.




CONSULTORIA AQUA g

Hidrologia regional

La Zona Conurbana de Montemey constituids. par los municipios de Apodaca, Escobedo

Garcla, Guadalupe, Judrez, Montemey, San Nicolds de Ios Garza, San Pedro Garza Garcia ¥
Santa Catariia, cuents ya oon una pablacion de 3'250,000 habitsntes, | 54.6% de ia poblacién
total de Nuevo Ledn, ocupando un dred urbana dej orden de fas 50 mit haotéreas.

E} presenta diagndstico whanistico de la Zona Conurbana de Monterey tiene comp!
finalidad repasar las caractetistioas geogréficas del siio que ocupe: les. cohdicionantés del
madic ambients actuales; ef meroo poblacionsl ¥ de sus aclividades econdémicas, fendencias v
proyectiones; la extension de 8 mancha. whana ¥ sus carapteristicas en cada zona
expansién; la demanda actual v futurs de viviends: Ise caracteristions del sitterna vial v de
ansporte de persuhas y- mercanciss; los sistemas de infrapsiructura fisica, agua y drenaje
saritario, drenaje pluvial, energia elécirica, gas, combustibles: y ol equipamianto urbana mayar,

Con esto se pretenden sepedificar los escenarios futuros, gensrados en ef Pien Estatal de
Desarrollo Urbane Nuevo Ledn 2021 que, a su vez, se ingerten en un contexto nacional con
influencia de los compromisos intemscionales de México con el Tratado de Libre Comercio de
América def Norte, y mas recientamtents. con Ia Unidn Evropea, y las propuestas de proyectos
estralGgicos més relevantes para nuestra clutad, ; :

@scasez de rocursos neturales en nuestro Estado, sspecisimente del agua, del significado
nuestros indicadores sociales de ingres, educacion, salud, lag tendentias a una mayor
concentracién demogrifica, ias desigualdades socioecondmticas de nusstra poblecitn, y deflnir

Para concebir el escenario future de nuesira cudad debemus recunocer 8l hacho de c::ji

Nuevos paradigmes que permilan gamniizar un desarrolio urbanc sostenible, an donds mejorar

la calidad de vida del hombre sea:el principal objetive.

En sl umbral del tercer milenio se presentan dos grandes. desafios: a transformacion
productiva con equidad v el mansjo sustentable de los recursas naturaies y ol medio ambiende:;
log factores que hay que considerar para enfrentar ins desafios mencionados son los relalivos o

a14.Nombre de la persona fisical

i

»

a fis

5

Dios palabras]3 Firmade la pers

Ia influencia de préctices y valores culturales, patrenes de consumo, organizaciaaesectal v

caracteristicas dol entomo fisico.

Derivado del conceplo de que l2 naturalezs estd al servicio del hombre se ha CHYLLE
exiramos ieles que se ha rebssado Ia capacidad de carga de los sistemas ecoligicos trayegy
camo consecuencia la contaminacidn dal aife, suelo y agua, incremento del. fiujo de los raR
ultraviolats, erosion, pérdida de nutrientes, salinidad, desertificacion, pérdida de la diversidsg
genétics, ko anterlor con los consiguienias efaclos nuclyas enla. salud de ia poblacé
problemas socisles. Ver cuadro 3y 9.

El desamrolfo humano debe contretar los princigios de conservacidn de fa naturaleza v
aplicar los mismos en nuesira vida diaria. Les fuluras tacnologias deben funcionar basicamentes
dent de palbrones y escalas bloregionales; partiende de que la vida cotidians s basa en fa

cornunidad; v las diferentes comunidades: n servir de soporte # sistemes austentables. Se

{ELIMINADO:

mbire de 2020 dog mil

confidencial en virtud de que contlena

lo dispusste en 2l

Fundamento Legai: Acuerdo de Confidenciatidad de fecha 1f-once de dicie

veinte, por trafarse de Informacidn clesificads come

datos personales de conformidad con
Trangparencia y Acteso a la Infarmacidn

13

artikulo 131 de la tey de
2 Nueva tedn vy los LUnessmie

1
1

Publica dal Estads d
y Desclasificacién de 1a informacion,

asi comeo para la

Materiz de Clasificasidn
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ﬂebe man’émef ia bmdmidad bioiéﬁ@ yla. inhgn&ad det maaia ambﬁnf.e wmribuyanda !
consenvar Ja limplaza de! gire, agua y suelo. Asimismo Ias infervenciones dat hombre detien se
en el sentido do respetar 1as condiciones bicmgionales v 'a interdependencia enfre las accione:
del hombre v el medio natural a0 las diferentes escalas (focal, regional y giobal), determinand
los Impacins a corfa v wediano plazo,

La Zona Conwbana de Monterrey se localiza al pie de is Slerra Madre OQrdental
dominando ta gran lankira esteparia del noreste de México. Tiens gran impmmaia econdmica |
demagrifica y cuenta con vias de comunicacién gue ia enlazan ton los principales centro:
urbanos dal nonsste da Méxica.

Se ubica entre los paralelos 26B5'y 25%0" de iat dud norte ¥ entre los meridianos 99%59'y
10030 de longitud ceste.

Planicle Coatera dal Golfo.

Esta provincis se bcaliza ai norde, centro ¥ este del eatado; entre ta Planisie Costera de
Golfa y Iz Siara Madre Oriental existe una zona de translolon con elevationes de 200 a 30(

m.s.n.m, que comprende lae faldas de 1a Sierra Madra, con-cerros, lomerios ¥ meaetas de varial o
alturas, Geoldgicamente estd. constifuida por sedimentos del masozoico. y también se le concot ‘5

como pie de monte o piedmont; en ella se focalizan los. mimicipics de Monterrey, San Pedr| £
Garza Garcls, Ban Nicolds de los Garza, Judez, Apodaca, General Escobedo, Guadalupe, as
coro El Carmen, Safinas Victora, Cidnega de Flores, Pesqueria ¥ Cadereyla Jiménez

Slerra Madre Oriental.

Esta provincla a8 una cadena de mantafias arginadas por plegamientos y levantamiento!
de Ia cuenca de sedimentacién maring, prosenta lerenns muy scoidentados, en forma de siermai
paralefas en direccién nornaroeste & sursyroéste, que alcanzan un promedio de 2,000 m.s.n.m. !
en donde se ubica of Pargue Nacional Cumbres de Monterrey. Los municiplos que 2o localizar
en esta provincla son: Santa Catadna, San Pedm Garza Garcls, Garcis, Higuerss, Mina
Abasolo, Zuazua, Marin, Dr. Gonzélez, Villeldama y Santiago.

Clima:

la pem;ma ﬁsical

4 [ersona ﬁsica;ﬁ_ &iembre de

|IELIM%E§*JAEDO: Dos palabras-.l s,ﬁrm

La Zona Conurbana de Monterrey se carecteriza por su clima seco estepano,
extrempso con uvisz imegulares a fines de vesanc. La temperatura media snial es de
Los verancs son calidos muy secos con temperaturas de 35°C y hasta 400 en Julio ¥ Ago
irviemo s corlo con temperaturas bajo cerd 6n algunos dias del mes de Diciembre y Enerc.
la conformacidn orografica del walle de Montermay, por o régimen de vieros ¥ otfos facto
garograficos, ocumen significativas varaciones locales del clima en general. La zona nort
semicalida; la zona sur, con clitra templado sub-himedo; ¥ en el centro de la Zong Conurba
de Montervey, donde se localiza fa denominada "isia de calor” gensmada por ef calor producide
por las indystrias, los vehiculos, la aita proporcidn. de Area pavimentada y la falia de forestacitn.
De esta modo; se llega 2 presentar una diferencia de- haste 4°C en relacidn 2l 4ma del Bosgue
La Pastara. al sureste de la zone Conusbana. En los municipios det valie del Satina& al clma

AGUALEGUAS £813, GOL. HACIENDA BAN

Furdamento Legel: Acuerdo de Confidencialidad de fecha 1i-once de diciernbrs de 2020 -dos mil

veinte, por tratarse de informacior clasificeda coma confidendial en wvirtud de gue contiene
datos persondles de conformidad con lo dispuests en el arficulo 141 e la Ley de

15

Tramnsparencia y Acceso a la formacidan Pabilca del Estado die Nueve Ledn v ipg Lineamie

pateria de Clasificacidn vy Desdasificacidn de la Informacién, asi come pars la

Eaboracidn de Wersiones Publivas de los Sujetos Obligades del Estadeo de Muevo Ladn,

. hbos s
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‘Garza Garcia y Santa Caterina principalmente.
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carau&rfatéo &5 aeuﬁsgenﬁuéiido,mn una m@w.mﬁmwda 15’&, Caderayia &uenté oot
un clima semicéiido subhdimedo con una femperaturs media anual dé 22T,

141 de la Ley de

Muevo ledn v los lineamije
la Irfocrmacidn, ast como para la

Topografia:

Las éreas con pendienies menotes 4l 2% se localizan.en el centra de la civdad, hacis of _
norte y noreste (Apodacs; Duices Nombras, Mazquital);. las Areas con pendientes de 29 a 7% se |
localizan inmediatamente al sur de Montarey, Guadalupe, San Pedro Garza Garcla, Santa
Catarina y i Cafién del Huajuco. Las pendienies de 8% & 15% estn localizadas por of rumbo
de Judrez, Cadereyta, Gargia en la Sierra El Fralle. El Camen, Matin, Pesgueria, Abasoln, |
Zuazua y Salinas cuentan con pendientes topograficas que van del 3% al 12%. La pendiente
mayor de 15% coresponde & las zanas montefiosas como en Hidalgs y Santiago, San Pedro

dencial en virtud de gue contlens

puekto en e articulo

fansparenctd y Acceso a s Informecion Pabiica del Estade de

Para determinar las drees aptas para el desarolio urbano, se debe fomar en cuenta no
solo I topografia sing las estnicturas geoligicas y el tipo de suslo, La planeacion del desamollo
urbano en fas laderas v escarpes de aitas montafias debers ser rigurosaments avaiuads para
prevenir ¢ evitar deslizamientos o movimientos en masz; ya se ha heche evidents ia
inastabilkiad de los escames de las zonas ya pobladas.

Hidrofogia:

El valie da Monterrey se encuentra ubleado an Ja regién. hidroldgica del Rio Bravo por fa
que pasan los rios Santa Catarine, La Silla y Pesquetia, v los aroyes El Obispo, Seco, Topo
Chico, Elizondo, La Talevema y ofros que han skio enfubadas o -sufride modificacion en sus
cauces por obrat de drenaje pluvial y sanitario,

,17_Fié“msa de la persona fisica.] g Nombre de la persona fisical
Acuerdo de Confidenciaildad de fecha 1i-ance de dhciernbre de 20520 «dos mal

irgtarse de informacion clasificada come condi

datos personales de conforrmedad cor o oic

it
. ntos

- Los.airoyos Seco, El Oblspo ¥ La Talavema, las caffadas ¥ pequefios amayos que bajan
de las moniafiss, también son afectados por la. wrbanizacisn: se modifican sus tursos, e
Invaden sus cauces y en la mayorfa de fos casos se reflenan totaimente obstaculzando los
escumimientos naturales, fo. cual a corty y fargo. plazo provoca inundaciones, deslaves. v, en

Fundamento Legal:

vainte, por

Pesqueris, cuenta con las presas Tiarra Blanca y Giéhegs, en Ciénega de Flores, La Provide
y Hacienda San Pedro, y Santa Elena en Zuazua; y La Espemiza en Salinas Victars.
Santiago se encuentra ia Presa Rodrigo Gémex y 5 punio de nackmianto del Rie San Juan. |

Suslos:

La regién donde se ubica ia Zona Conurbana de Monterrey contiene suelos altam
Srganicos con rerdzinas, castafiozems ¥ litosoles ubicados en los teludes de pendientes media
baja de las siemas de Judrez y Cadereyta Jiménez, que generalmente no son aptos para el

desamolio urbano; si éstos posaen una caps. superior mencr de 40 cm. s les coneidera aplos

[ELIMINADO: Dos palabras

Bravo. Ademds de eslar crizados por el Rio Seiinas y en algunos municios por

18
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CONSULTORIA AQUA | .

para ol dessrolio umat'na., Este tipo de suolos se encuantra en lé faida nore da la Slera de las
Mtiras hasta el Arco Vidly enf Iy Sietia San Miguel en &l municiplo de General Escobado.

Las zonas de ple de montaila cuentan con gran potencial de captacidn e consilerables
valitmenes de agua aprovechable por precipitacion, sscunimiento » infiliracién, dichas dreae con
aka permeabilidad y buena cobertura vegetal evitan 1a avenida répida de corientes pluvisles,
permiten Ja permanencia de humedad ¥ funcicnan como Zones de recarga -acullers; en su
conjunta constitiyen areas de interés scolbyice con gran divessidad de fiora y fauna silvesie y
representan un paisaje de sxcepcional belleza, razd por Ia cual han sida cbieto de una enomme
presidn  antropogénica debido al crecimiento despropotcionade y no planificade do dreas,
urbanas que han causado desérdenes en ol drenada natural de las lluvias; en estas zonas se
encuentran cbatdculos por jas modficaciones de Jos cauces naturpies traduciios en calies,
avenidas y explanadas,

Los suelos comosives, con confenido de sales de sodis y magnesio, afactan a pierios
materiales utlizados en fa constricein, sl norte del Rio Pesqueris y San Barlolo en &l municipio
de Cadereyta. Los suels expansivos provacan hundimientos [rragulsres. en las construcziones.
s& Incalizan al norte de El Camen y Salinas Victoris, at norte de General Escobedo y al noreste
hasta Ciénega de Flores y at norte da |a vis de ferrocani que va 8 Matamoros, Tamps., en
Cadereyta, desde E) Refugio hasia Alongo de Abajo-y de San.Mateo al sureste hasta ¢ Rio San
Juan.

Los suelos dispersos presentan caracteristicas parecidas a los granulares, pero en grado
menor, Las zonss con estos 1ipos de slisls astén aa el lado onente de 15 Siarre H Fraile; al narle
de la cabecera de Pesjueria; & ambos iados do 1a via de ferrocamit a Matamoros a la altura de
Cadereyta; parte aka da [a Siarma de la Sifla, de San Roque 2l sureste hasta San Juan y San
Mateo, y al sur de la cabecers de Judrez.

Las #reas que no presentan obstdculos importanies pata ef desarrolio urbano son las que
tienen pendientes entre &l 2% y 15%, suelos pocto fértlss y no inundables, Tales dreas se
focalizan entre et Anilic Perifédco ¥ el drea urbana sclual, principalments en los munivipios de
Santa Calarina, Garcla y f de Judrez en su exremo nofte y norponiante hasta el imite con.

ELIMANADO: Dos palabras.19 Firma de la persona fisica20, Nombre de la persona fisica

Guadalups. Las sreas medianamente aplas para el desarmilo.urbano por tener pendierte menal
sl 2%, suelos comosivos & expanshos, estén localizados entre el Arco Vial y el drea
actual, principalmenie en los municipics de General Escobedo y Apodaca.

Vegetacion:
En la Zona Conurbana de Montemey ee localizen los siguientes tinos de vegetacion.

Bosque de galeria y Vegetacion riparia. Este fpo de comunidad se encuentrs
diztribuida de manare fracoionada en ias riberes de algunos de log flos y sroyos
mes, representatives dé) drea Conurbana. tales como: Rio S8anta Catavina, Arroyo
Elizordo, Anoyo Sabinas (Judrez), Rio Pesquerfa; aigunos de los elementos
predominanies que s& localizan son e mezduite, dlamo, sauce, sicomora y sabine.

weinte, per tratarse de informacion clasificads cormo confidencial en virtud de que contiene

datos personales de conformidad con lo dispuests en el

articuly 141 de {a Ley da

Transparencin ¥y ACGes0 a la imformacwin Pablics del Estado de Nueve btedn v los Unesmis

Materia de Clasificacidn v Desglasdicachin e la informacién, asi como pars &

Elaboracion de Versiones Publicas de fos suistos Obllgados del Estado de MNuews 1edn.
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para el dessrrollo wbano. Esie fipo de suelos se sncuentra en la falda nore de la Slera de las’
Mitras hasta el Arco Vial y en Ja Sierra San Miguei en el municipio ge General Escobedo.

Las zonas de pie de momaita cuentan con gran. potencial de caplacion de conskierablea”
volimenes de agua aprovechablé por precipitacién, escurrimisnto @ infiltracion, dichas 4reas con’
aka parmeabilidad y buens cobertura vegetal evitan ls avenida répida de cordentss pluvisles, |
permifen fa permanencia de humedad ¥ funcionan como zonas de recarga acuiferz; en 8y,

conjunto constituyen areas de interés ecoldpico con gran diversidad de flora y fauna silvestre y |
represantan un paisaje de excepcional bellaza, razén por Iz cual han side ebjeto de tna anome

presion antropogénica debio #l crecimienta desproporcionado ¥ no planificade de areas
urbanas gue han causade desérdenes en el drenado natural de ias Muvias; en estas zonas sa!
encuentran obsticulos por las modificacionss de Jos cauces natursies tradudidos en calles,:
avenidas y explanadas,

Los suaios comrosives, con contenldo de sales de suxiio y magnesio, afactan a siertos '

materiales wtilizados en fa construcclén, al norte del Ric Pesqueria y San Bariolo en & muicipio
de Cadereyta. Los suelos expansives provocan hundimientos iregulstas en las construcciones,
se localizan al norte de El Carmen y Salinas Victoria, af norte da General Esgobedo v & notests
hasta Clénega de Flores y al norte de Is via de faerocamt que va a Matamoros, Tamps., en,
Cadereyla, desde E! Refugio hasta Alongo de Abajo y de San Mateo al sireste hasta o Rio San
Juan,

Los suelos dispersos presentan caracteristicas parecidas a los granuiares, pero en grac ;
menor. Las zonas con estos tipos de susle eatdn an-el kads oriente de Ia Siara El Fralle: al norte.
tle la cabgcera de Pesquerts; & ambos lados ds la via de ferocani! a Matamors a la altura de

Cadereyta; parte aka de la Sierra de la Silla, de San Raque ai sireste hasta San Juan y San |

Mateo, y al sur de I cabecera de Judrez.

Las areas que no presentan ohatéculos importantes pam ol deasarmalio urbano son las que ]
tienen pendientes enire el 2% y 15%. sueics poce férties y no inundabiles, Tales dress se.
lecalizen entre of Apifio Periférico v of drea urbana actual, principaimente en. los municipios de-
Santa Catarina, Garcla y & de Judrez en su extremo norte y norponiente hasta el timite con-

palabras.2 l.Firf?g;_a de la persona -ﬁéiﬁa.ZZNGmb_gfﬁge la persona fisica)

Guadalupe. Las 4reas medianamants aplas para el desanolio urbanp por tener pendients menor
al 2%, sueios comesivos o expansios, estén locslizados entre el Arco Vil y el 4rex
actual, principalmente en jos munkeiplos de General Escobedo y Apodaca.

Vegetacién:
En la Zona Conurbana de Monterrey se localizen los siguientes tipos de vegetacicn,

Bosque do galeria vy Vegetaciin riperia. Este fipo de comunidad se encuentr
diskibuida de manera fraccionada en las riberas de algumos de Ios rios ¥ ATOY0S
mas. representativos del drea Comubana, tales como: Rio Santa Catarina, Arroyo
Elizondo, Amoyo Sabinas (Judrez), Rio Pesqueria; algunos dae los elementos
predominantes que se localizan son ef mezqulte, dlama, sauce, Skcomonm y sabine.
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Fundaenento Legal: Acuerdo de Confidencialidad de fechs 1i-onge de diciembra de 2020 oy il
veinte, por tratarse de informacidn clasificada come confidencial en virtud de que contiene
datcs personales de conforrmidad cor o dispseste en of articdo 141 de ia ey de
Transparencia y Acteso a ia Informacion Publica del Estado de Nuevo Ledn ¥ los Linesmie
. BEos en  Materia de Clasificacidn ¥ Desclasificacidn de la (nformacidn, asi como para la.

tiaboracidn de Versiones Publicas de log Sugetos Qbligados del Estado da Nueve Ledrn,
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Hidrologia local

El predic en estudio se encuenita dentro de Ja cuenca def ‘amoyc La Chusca cuy

catacieristicas ss muestan en las siguientes figlias,
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Andlisis de Huvias

Se tomé ia esiacin meteorcldgica con mas registros. histdricos y cercana al siio dy
irterss siendo esta o Estacién Climatoligiva Monterrey, CINLA., con una ubicacion en &
longitud 100° 28’ 16"y una latitud de 25° 40’ 87, y una longitud de registro det aha 1928 al 2015
una longitud total de 75-afios, of anlisis estadistico de jas Huviag se realizé con los criterios de
Bell para pedodos de retomo igusies 0 mencres & 10 afios y Cheng Lung Chen pama parodas de
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La transformacion de los registros histéricos pluviométricos de luvias maxiEe oo
duracidr de 24 horas a curvas Intensidad —~ duracién - Periodo de relorno se rasiizé tomando e
cuenta la metodelogia sugerida por impos (1880 y 2010) y sfadiendo el erdlerio de considera
la elovacién de la estacion cimetoligica, pars involucrar en & procesc las estacioned
climatologlcas ubicadas tanto en la montafia come en of valle Conde et al. (2013),
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A continuacion se muestra ta memoria de célcuke desaroliada en MathCad para encunirar

los parametros de ia ecuaniin de Bell y Ghanﬁ Lung Chen & partr de Ios registros pluviomdiicos
maximos anuales &n 24 horas. '
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ESTAGION METEOROLOGICA: _ MONTERREY (DGE) 19049
VARIABLE REGIONAL
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Riesgos hidrolégicos

En poco més de 100 aftos, Monterrey ha suffide of menos tres evenios pluvisles
importantes, los cuales han sido précursorss de la ransformacion de la Ciudad on busea de
evitar ios dafios que corilievan. En 1908, en o mes de agosto, una serie de lluvias prolongadas
inurwiaron gran parte de la incipiente mancha urhana de enlonces y marco i pauta pare que se
Iniciara, en forma quiza un fante rudimentaria, i2 canafizacién del Rio Banta Catarina,

E! siguiente evenin ocur i 79 afivs mas tarde, en ‘septiembre de 1988, Ef causarie fue of
Huracén Gilberto, un mega huracén que se formé frents a las.costas de Afica ¥ que temind sy
caming de destruceidn dn fa Siana Madre Oriental, Ia cusl nace pracisaments & sur ds la Zons
Metropoktana de Monteimey. La gran cantidsd de agus verlida sobre la Siema Madre ccasions
una gran avenida de agua &n of Jecho del Rio Santa Catarina y provocs el desbordarmisito dal
mismo ¥ la pédida, no Solo de ta infraestructura vis! de las Avenidas Constitucion y Morones
Prigto yia infreestructira depottiva gue sa hallabz en el lecho del Ho, sino también de alrededor
de 300 vidas humanas. ;

da la Esianzuela al sur de Ia Ciidad, mas de 300 mim de pracipitacién en solo tres o cuatra
dfas; con un promedio estimado de 858 mm en promedio para gl Area Metapolitana. Guands el
Huracén Gilberto o8 promedics de Frocipitacitn rordaron por Iog 450 mm da Precipitacion, muy
por debajo de Jo que se registro en esta ocasion. Las luviss. comenzamn & senlirse can
Intensidad desde I3 noshe del 30 de junic y para la media mafiana def jueves 1° de judio, ¢l eanal
de estizje del Rio Saniu Catarina, comenzd a ser sbaegdo y pocss horas despuds su nived
abmenio considerablemente. La fuerza de 1z coriente afeeto tante infraestruciura urbana como
aquelias vivierrdas construidas an jas margenes de rioB ¥ amoyos.de la Ciudad.

=
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El caudal aportado por el predio sera el.estimado por e método Raclonal Americano, ya
que aste o5 &l que mat salisface las restricionies fisiograficas & hidrolégicas, impuestas por este
modeko lluvia - escurfimisnto. E1 caudal sesd ) asociato 2 U periods de relorno de 50 afios de
acuerds a fa normatividad municipal que rasulto. sef de 4044 mss,
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Alternativas de solucién

Como se puade phservar existen dos srroyos naturales que colindan con en ol predio en
estydio io que noe lleve a husear una solucion phvie! @ base de movimientas de tema en fa
plaaforma de consiueciin. '

Consiierando que la plataforma de conatruccion debers. sstar por fo menas 50 om. por
sncima det nivel det hombra del arroyo de colindancis correspondiente.

Los escurimisntos pluviales superficiates da tachumbres y del estacionamiento deberan
indugiree hacia las bocatormentas uhivadas dentro del proyscto y @ rejila propuesta sobre la
vialidad de aceeso i3l como se indica 2n la sigulents figura. '

Propuesta de sofucién pluvial
e _x;?};‘
; Dugto pluvial b
{ axierso L
) : ff :
Ducts pluvial L I
] i I P

Rejita sobre .
viakdad

Materiz de Clasificacidn y  Desclasifigacidn de la Informecdn, asi como pare la

Fundaments Ltegak Acuerdo de Confidencalidad e feche ii-once de diciembre de 2020 -dos i
velnte, por tratarse de informacidn clasificada como confidencial en wirtud de que contigne

datos personales de conformidad con jo dispusste en el arficulo 141 de la tey de
Transparencia y Acceso a la Informacidn Publica del Estado de Nuevo Leon y Jos Lineamle

ELIMINADO: Dos palabras.91 Firma de la pesfsana:ﬁsica, 92 Nombre de la persona fisica.
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s _CONSULTORIAAQUA _ *

o

-

e

Pary eficientar 1a captacidn puvial en la rejilia, te propong instsiar ung rejifa pluvial tipo
IRVING, cuyes detalies constructivos se muestran en las siguientes figuras:

Rejiilay IRVING® para vialidades ¥ 18-05, 38 x.4" ©® de 0.98 x 1.2m

Rejiia de acers electroforfada de 38.x 4", con-separacidn entre soleras de 60.4. mm. ¥
entre varillas de 100 mm, :

Médulos de 0.98 x 1.20 m. Io ¢usl permite un mejor manejo para el mantenimiento de las
fincheras.

Ventajas de ta Rejlila IRVING® para vialidades % 15-085, 38 x 4*

« Area abierta del 8%, lo cual parmits que el agua fluya de manera constanie ¥ se
aviten ias inundaciones.

+ Su disefio svits que e fitren &l colector objetos de plastico y basura como la
eNVASAS. :

e Facl instalacion

Materia de Casificscidn v Descesificacion de s informacidn, asl como para la

=14

Traneparencia y Acceso 2 ja Informanion Pubdica del Estado de hueve Ledn vy ins Lineamie
3

datos personales de conformidad con o dispusstn en el grticuio 141 de la ey de

rundamento Legal: Acuerdo de Confidencishidad de fechs il-once de dighambre de 2020 -dos il
valnte, por fratarse de infoemadion clasficada como confidenoal an virted de que contiene

ELIMINADC: Dos palabras.99.Firma de la persona fisica 100.Nombre de la persona fisica.
e

99

+ No requiere ningin mantenimiento,

» Los modulos da 0.88 x 1,20 m. se puedan refiier féciimente para reelizar ol
mantenimients de las tincheras. '

Contramarcos para rejiila marca IRVING de 1/2 1S-05 de 3/8” x 4" de 880 x 1200 mm.
Contrararo formado con dngulos de %" X 4-1/4" x 3-3/4* de 101¢ mm. x 1230 mm.

{Medidas exferiores) con ancias de flacin fabricadas con solara de 316" X 17 x 6" localizadas a
ung distancia de 1 metre 6 50 centimetros.
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_CONSULTORIA AQUA *

Conclusiones y recomendaciones

De lo anteriammente sxpusslo se puede conclulr o siguiente:.

1. El proyecto comercial se ancuenira enla carretera nacional en el mumicipic de Montesrsy
N.L.. segln se musstra en fa sigulente figura.

ELIMINADO: Dos palabras103Firma de la persona fisica. 104Nombre de la persona fisica.

2. £} predio en estudic se sncuentra dentro de una subcuenca del Aroyo La Chueca.

3. Se tomd la- estacidn meteomwiégica con més regiatros histérices ¥ cercana al sitig de
interés slendo sata la Estacion Climatologics Monterrey, C.N.A., con una ubicacion e Ja
longitud 100% 28° 18" v una jatitud de 25° 40° 5687, y una longi?m& de reglatro del afio 1
al 2015; una longitud total de 75 afos, el analisis estadistico de [as fuvias 26 realizé co
los ofiterios de BeX para petiodos de relome iguales o menores. a 10 afios y Cheng Lung
Chen para periodos de relomo rmayores do 10 afios,

4. Colinda con &l pradio en estudio un sroyo de una subcuencs del amoyo La Chueca
cual es 8! pnnﬁpaf riesgo hisroldgico de sufdr inundagiones temporaies.

5. Segin referencizs de Ibs propietarios colindantes € ef evento extraordinaric zial Huracan
Alex esfe arayo no inundo el area de los predios colindarntes,

8. Este riesgo hidroldgion se puede mitigar dandole ia- secciin y pendiente suficients al
amovo colindante para conducir e} caudal asociado al periadn de retome sugerido por la
norma para este tipo de obra.

Furtdarsents Legal: Acuecdo de Confidenciafidac de fecha 11-once de diciemibre de 2020 -dos il

wints, por tratarse de informacion olastficada coms confidencial en virtud de gue contiene
_ datos parsonsies de conformmided con lo dispueste en e articule 14} de |3 Ley de

103

Transparencis v Acceso 3 la informacion Piblica del Estado de Nueve Ledn y los Lineamie

Materia de Clasificacidn v Pesciasficacian de la informacidn, asi cpmi para la

oS e



7. ki caudal aportado par 8l predio sers el astimada por ef método Ravional Americano, ya
Gue esta e of que mas satisfacs las restricciones fisiogréficas e hidroldglcas, impuestas
por este modely lluvis — essurdmisnto. €1 caudal sers &l asociado & un pericto de retorno
de 50 afios de acusrdo 2 la nomativided municipal que resufto ser de-4.044 ms.

B. Como se puede observar existe un arr
lo que nos Nevs a buscor un

plataforma de construcain.

9. Considerande que la plataforma de construccion de

_CONSULTORIA AQUA

oyo natural que colinda con en el pradio en estudio
2 sohicin pluvial & base de movimientos de fisma en Iz

encima del nivel del hombro dal armoye de calindancia.

ti.Los essurimientos piﬂ?iam.‘&upefﬁﬁabﬁ-da fechumbres y del estacionamiento deberan
inducirss hacia las bocatormentas ubicadas deniro def proyecto y 4a rejila propuesta

sobre la vialidad de acceso tal como se indicaen ia siguiente figura.

beré astar por io menos 50 cm. por

Propussta de soluckSn piavial
,I l I *} ke
: L % ol
; l St Ry mm mﬁaﬁl
[ I 1  extamo de 42*
ol L ]E;L' -g} wbo ADS o similar
! Ducto pluvial [ [~ |
} infemo de 30"
; lubc ADE o
: -similar

Reljilia sobre |
vialidad fine |
Iving

tn
Bl

ELIMINADO: Dos palabrasl05-Firma de fa persona fisica.jpg Nombre de la persona fisica.

e 2820 -das rmf

en virtud de gue contiene

Acuerdo de Confidencialidas de fecha 1i-once de diciembre

por tratarse de informascicn clasificads como confidengial

persganales de conformidar con o dispuesto en e
arencia y Acceso a fa informanion Pobilea o

Fundamento Legal:

weinie,
datos

=
[
(9]

I ardoulo 141 de la Ley de
el Estade de Nuevo Ledn y Ins Lineamie

Desclasificacidn de la Informacidn, asi come para fa

Trasep

Materia de Ciasificacion y
Elaboracidn de Versinnes Piihilras de lns Soistas 1 omefoe mol Fotmmo oo K0 eoners oo
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_CONSULTORIA AQUA

Dimansionamiento del ducto pluvial interno de PAD ADS © simllar
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_CONSULTORIA AQUA
Dimensionamiento del ducto pluvial axtemo de PAD ADS o similay
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CONSULTORIA AQUA

Detalle de la rejiia de piso sobre la vialidad
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' | Para eficientar fa captacién. pluvial on 12 rejila, se propone instalar. una rejila plovisitipe = = & i
IRVING, cuyos detaliee constructivas se muesiran en fas siguientas figuras: ‘B ?f 2§
. fan 3
. A : RS T
Rejillas IRVING® para vialidades % I8-08, 3/8 x4” ® de 0.98 x 1.2m B et

i , i Q

5 2 38
8§t
} LB g g
| - P
| ® E i‘% §
i E 082
a £ #EE
i R T
- nde
§ W P56
| 2 #g¥
: L1 [S T~ T
i =2 <, 5
: "B oz
‘ ‘n B E S
Q & ®m o
e B{ = g
Rejiita de acaro elecirofotjada de ¥/8 x 4", oon separacitn entre solarss de 60.4 mm. y: % %',5 g‘i g

o, entre varliiae de 100 mm. ' : % E g
¥ : - k o E 4
Midulos de 0.98 x 1.20 m. lo cusf permite un mejor manejo para el mantenimiento de las = SEx
Fincheras. | o i

Ventajas de ia Rejilla IRVING® para vialidades % 1S-05, 3/8 x 4”

* Area sbierta del 80%, lo cual permits que of agua fluya de manera constar
evitan ias inundaciones. '

* Su disafic evits que se filren 2 colector objetos de pléstico y basura como latas
envases, .

+  Facll instalacion
*  No reguiere ningin mantenimiento.

* Los moduies de 0.96 x 120 m. se puedan mtier Hcimente para reslizar ¢l
mantenimianio de lae {incheras,

Contramarcos para rejilla marca IRVING o8 112 15-05 de 3/8" x 4™ do 980 x 1200 mm.

Contramarca formado con dngulos de %~ x 4-14" X 334" de 1010 mm, x 1230 mm.
{Madidas exteriores) con anciss de fjacidn fabricadas con solera de 3A16° x 1 x 6" lncakzatus a

ura distancis de 1 metro ¢ 50 cantimetros.

Musvo Leds v los Lime

cién v Desclesficacion ds ia informacidn, asi coma par

Materin  de Clasifica

T
ntos  en



CONSULTORIAAQUA B

Solara de carga
Para que ia rejilla trabaje correctamente v soporta {8 carga pﬂ‘i la que fise fabricada, debe

ser apoyada cormaciaments y tener soiéra de semiate. La carge 8 soporiada por fas soleras de
varga y éstas deben ¥ en el sentide del trénsito vehicular y de la.distancia entre apoyos {clare

madma),

i15

ELIMINADO: Dos palabrasi1sFirma de la persona fisica. 116Nombre de la persona fisica.

rundamentolegal: Acuerdo de Confidencialidad die fechs 1l-onee de diciernbrs de 2020 -dos mit
wainie, oot trafarse de Informacion clasificads corno confidencial en virtud de que contiene
datos personsles de conformidad con o dispuests €n e articulo 41 de la Ley de
Trafsparencies ¥ Acceso 2 la informacion Poblies del Estade de Nueve Ledn v los Uheamie

. pips en Bsteca de ClasHicackin y Desclasificacidn de I informacion, asi como parz la
tiaboracién de Versiones Publicas de los Sujetos Obligades det Estado de huevo Ladn.
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